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VALorizzazione di acque reflUE e fanghi NV 04200  —
VALUE CE-IN in ottica di economia CircolarE e simbiosi INdustriale

Obiettivo principale:
v' Favorire il riutilizzo diretto del refluo trattato

Obiettivi specifici:

* Realizzazione di un impianto di microirrigazione (drip irrigation) «smart», appositamente progettato, interconnesso
con il sistema ICT realizzato in fase 1

* Valutazione del potenziale fertirriguo delle acque reflue depurate

* Studio degli effetti del riuso sull’'impianto irriguo (occlusione), sul suolo, sulle colture e sul sistema suolo-pianta
(utilizzo dei nutrienti presenti nelle acque reflue)

* Valutazione delle prestazioni (uniformita di erogazione) e durabilita dei dispositivi installati (ali gocciolanti, sistemi
di filtrazione)

* Verifica della validita del sistema prototipale proposto
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Coltura testimone arborea: Pesco

Cultivar: Aliblanca (R)

1 pianta per vaso (Vol 60 |)
Numero totale piante: 66
Sesto d'impianto: 0,6 x 1 m
3 repliche per trattamento
Profondita suolo: 0,45 m
Suolo: franco

Acqua di rete +
concimazione
standard

Acqua secondaria +
concimazione
integrativa

irritec da 2.2 I/h

Acqua secondaria

Sistema irriguo: a goccia con gocciolatori
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| _ L | Coltura testimone ortiva: Pomodoro
‘ é ‘ é “ ‘ ‘ ‘ Acqua direte +

o o TW+C  concimazione e Cultivar: Perfectpeel (Petoseed)
X NINE X NN X X standard * 6 pianta per bins (Vol 0,656 m3)

* Numero totale piante: 54

OO VOO VO Acqua terziaria + « 3repliche per trattamento

+(C | concimazione i
T e rativs * Profondita suolo: 0,65 m

©O® VOO VOO * Suolo: franco

e Sistema irriguo: Ala gocciolante leggera a

VOO V6 OO TTW | Acqua teriara labirinto continuo EXXtreme tape
VOO oo 0G0 O

Sonde di umidita,
temperatura e
conducibilita elettrica

Estrattori di eg,
soluzione ey,
» \

)

Raccolta eventuale

BREVETTATO

EXXTREME TAPE

ALA GOCCIOLANTE LEGGERA A LABIRINTO CONTINUO E
DOPPIO FILTRO CONTINUO IN ENTRATA

eXXtreme tape & 'ala gocciolante a labirinto continuo che, oltre a mantenere
tutte le caratteriSHCHE=gETIECTapE, ~garamisce" ottime prestazioni di
filtraggio anche nel caso di utilizzo di acque “difficili® grazie alla presenza
del doppio filtro continuo in entrata idealo con sistema esclusivo brevettato
Irritec.
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Schema
sperimentale della
parcella pilota

LEGENDA

FONTE ACQUA

§

FILTRO MANUALE

FERTIRRIGAZIONE

ELETTROVALVOLE SETTORI

T @ ®

ELETTROVALVOLE ACQUA
TUBAZIONI PRINCIPALI D, 25
—— —— TUBAZIONI SETTORIALI D. 20

————— LINEE EROGATRICI A GOCCIA

AREA CONTROLLO E
QUADRO ELETTRICO

AREA TEST ORTIVE

COLTURA ALIMENTAZIONE  N-PIANTE  MTLUNEARI N EAOCATORIPRNTA g.arogaor

FRUTIETD  FRETE + CONCIME

FRITTETD SS.MFIO
FRITTETD CONCNE

OFACE  TERZAAIO « CONCIMVE

OFIACE  TERZAAIO « CONCIVE
OFTAGE FETE » CONCIVE
TECNOLOG TERAA0

[TECvOLoG SECONDARIO
|TEChoLoG FETE
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Obiettivo: Realizzazione di un impianto di microirrigazione (drip irrigation) «smart», appositamente progettato,
interconnesso con il sistema ICT realizzato in fase 1
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Fasi realizzative del sito sperimentale
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Impianto prototipale in fase di test e collaudo

E - hi - 43 ‘ SZlale (t%&, M:‘?&
a) area sperimentale sotto rete antigrandine, b) centralina di monitoraggio della qualita delle acque trattate, automazione e controllo

della fertirrigazione, c) sistema fertirriguo e d) disposizione delle colture (pomodoro e pesco)




ISRegiuneEmilia-Rmnagna

VALorizzazione di acque reflUE e fanghi NV 04200 .
VALUE CE-IN in ottica di economia CircolarE e simbiosi INdustriale

) /‘S‘P@
\@g\» c)c PORFESE  on ﬂ

Sinottico del sistema prototipale

& PVSS_1: Basepanel

P 1 IRR_BOL_BOLO
ﬁ I ENEA-CIRI IRRIGAZIONE :BOLOGNA [SEDE ENEA

N

Acquedotto »
Secondario -

Fasi
Algoritmo

Il'|||||||

Sinottico

—Cp

:

'\
Terziario
AREAFRUTTICOLE AREAORTIVE AREATEST TECNOLOGICO
Log Irrigazione
DATA FASI IRRIGAZIONE 2
1JIVSILUL ) 11.0V.£0.904 D IART INIZIALIZLALIVNG ALOURITTIVIV
19/04/2021 11:30:28.980 ALGORITMO IN ESECUZIONE
19/04/2021 11:30:29.089 END INIZIALIZZAZIONE ALGORITMO
22/04/2021 10:29:15.015 DATA PROSSIMA ESECUZIONE 03/05/2021 07:00:00
22/04/2021 10:32:00.014 DATA PROSSIMA ESECUZIONE 29/04/2021 07:00:00

22/04/2021 10:33:30.011 DATA PROSSIMA ESECUZIONE 03/05/2021 07:00:00
23/04/2021 16:38:45.007 DATA PROSSIMA ESECUZIONE 26/04/2021 07:00:00
<
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Panoramica del sistema prototipale sviluppato
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Obiettivo:

Valutazione del potenziale fertirriguo delle acque reflue depurate mediante tecnologie smart

b Monitoraggio

effluente
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Obiettivo: Studio degli effetti del riuso sulle colture, sul suolo e sul sistema suolo-pianta (utilizzo dei nutrienti presenti
nelle acque reflue)

Analisi su colture di Pesco e Pomodoro

Raccolta di campioni di tessuti vegetali, quali germogli e frutti, con lo scopo di individuare il metodo analitico piu idoneo alla
valutazione della componente microbiologica eventualmente presente all’interno degli stessi.

Sicurezza alimentare:
* Metalli pesanti
* Internalizzazione batterica (E. coli) in frutti e germogli

* Analisi microbiologia classica e molecolare (Real-Time PCR e
NGS)
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Sul suolo determinazioni di:

Parametri chimici
inizio, meta e fine stagione 2021)

Parametri fisici
(inizio e fine stagione 2021)

Parametri analizzati
sull’estratto:

° pH

e EC
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Obiettivo: Studio degli effetti del riuso sull'impianto irriguo (occlusione), attraverso la valutazione delle prestazioni
(uniformita di erogazione) e durabilita dei dispositivi installati (ali gocciolanti, sistemi di filtrazione)

Efficienza idraulico-tecnologica (prove di portata)

* Uniformita d’erogazione o EUf %
EUleoo*ﬂ duq € la portata media del 25% dei gocciolatori che hanno la portata piu bassa tra quelli
testati (I/h), q,, € la portata media di tutti i gocciolatori testati (I/h)

dm

e Efficienza distributiva o ED %

ED — 100 & dm d., la portata media di tutti i gocciolatori testati (I/h) e q,, la portata media dei gocciolatori da progetto (I/h).
qmp

e Coefficiente di uniformita di Christiansen o CU %

iIQ,—Qm| Q, rappresenta la portata erogata da ciascun gocciolatore (I/h), Q,, la portata media (I/h) ed N il numero complessivo di
CU = I“MW -100 gocciolatori presenti.
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Prove di portata: protocollo sperimentale
Ali testate: Ala ortiva standard e Exxtreme tape, Ala frutteto standard

e sperimentale LO(\(‘@(\U
A ce
Sorgenti idriche: Acqua di acquedotto (bianco), Effluente secondario 2
Test: a 0, 150, 300 e 500 (IRRITEC) ore di funzionamento O Ala-ort_St
- . . \ol |
Posizione gocciolatori: in campo random (n° 50 per tipo di ala quet” Ala-ort_Exx
testata), da IRRITEC tutti = Ala-fru_st
R Ala-fru_Sp
In Campo e
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Scheda di campo Prove Tecnologiche control board

| L, colletion cup

Data,

Tipo di Ala, Tipo di Effluetente.
Uran pipe
-

Note

v
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Prossime attivita:

e Piantumazione del pomodoro inizio maggio 2021

* Inizio delle attivita sperimentali inerenti gli effetti del riuso sia sull’'impianto irriguo che sul suolo, sulle colture e
sul sistema suolo-pianta

* Monitoraggio ed esecuzione prove indipendenti

e Validazione del sistema prototipale proposto




O~
o VALorizzazione di acque reflUE e fanghi

VALUE CE-IN  in ottica di economia CircolarE e simbiosi INdustriale

ALMA MATER STUDIORUM
UNIVERSITA DI BOLOGNA

‘) OR FESR

EMILIA-ROMAGNA

C P
('3 201412020

FONTI RINNOVABILI, AMBIENTE,
MARE ED ENERGIA - FRAME

“ gaattilio.toscano@unibo.it

Gy

Grazie dell’attenzione

ERegimmEmilia-Rmagua


mailto:attilio.toscano@unibo.it

